Questao 1. Calcule as seguintes integrais:

3 3 3 1
1 1 1 1 %) 1 242
a)/ de:/ de:_/ ﬁ;dx;)_/ 2+2u,

K)|lz=14+2u=dr=2du e z+1=2+2u

1 [t 2 2 L | 1 /' 2u
= — du = du+ = du = arct
2/0 {u2+1+u2+1] " /0u2+1 u+2/0u2+1 u = arctg(u)

(x%) lv=u?2+1 =dv=2udu

— (arctg(1) — arct (0))+1/21d T gl =T g - gy = T 22

- ee e 2 f, v T AT T T E T AR =T

b)/arctg(h)dx(;)_arctg(h) Z/ 1 :_arctg(7x)+Z/ é+§+ Cx+D
x3 222 2) x2(1+492%)dx 222 2 x a2 144922

u = arctg(7x du = ——dx
(+) (%) o (#¥) | A=0 B=1 C=0 D=—49
dv = m%dx v = —ﬁ
arctg(7x) 7/ 1 —49 (eex)  arctg(7z) 7 7/ -7
S =) S/ B S (/i i =) A
212 * 2 x? * 1+ 4922 v 212 2¢ 2 ) 14 u? “

(k% %) |y =Tx du =7 dx

arctg(7x) 7 49 arctg(7x) 7 49
= - — — 7arctg(u) +k= o3 T gg ?arctg(h) + k.

L T
+ - 5 du
o 2.Jo ut+1

(%)



Questao 2.
a) Esboce o grafico de f(z) = (2° +2) e

Dy =R e f é continua = nao existem assintotas verticais.

f(z) = (=223 — 2z)e™*" = —2z(22 + 1)e* = x = 0 é o tnico ponto critico de f.
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f(z) =42t -22>2-2)e ™ =0 = 2’=1 = x=-loux=1.
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= x = —1 e x = 1 sao pontos de inflexao.
lim f(z)= lim f(z) =0= y =0 ¢ uma assintota horizontal = 7 assintotas obliquas.
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b) Para que valores de k a curva y = y/In(22 + 2) — In(k) corta a reta y = x?

Se x é um ponto de interseccao das duas curvas, temos:
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Pelo item (a) temos que ¢ = 0, portanto 0 < k£ < f(0) = 2.
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(2,0) Questao 3. Um edificio com base retangular de 2000m? deve ser construido num lote com
lados paralelos ao do edificio, sendo exigido recuos de 5m na frente e no fundo, e recuos de 4m nas

laterais. Ache as dimensées do lote com menor drea onde esse edificio pode ser construido.
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Questao 4. Seja F(x / vz sen(t?)dt.

(1,0) a) Calcule F'(z) para z # 0.

(1,5) b) Verifique se I é derivavel em 7y = 0. Em caso afirmativo, calcule F7(0)
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